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Anotace

Prispévek informuje o portugalskych ,,azulejos didacticos® - dobové podobé
didaktického obrazu z obdobi jezuitského Skolstvi. Seznamuje s dochovanymi
azulejos s geometrickymi a prirodovédnymi naméty.
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Summary

Azulejos didacticos - a brief view of a forgotten part of history of mathematical
education

The article refers on the “azulejos didacticos” - a historical form of didactic
images from the era of jezuit school system. It deals with the preseved geome-
trical and physical tiles.

Key words
Didactic image, history of mathematics, Portuguese mathematics, Jezuit school
system, azulejos, azulejos didacticos, Euclid.

1. Uvod

Portugalsko je znamé svou az posedlosti keramikou. Interiéry budov jsou
zde podobné€ jako napiiklad v severni Africe zdobeny kachlickami s riznymi
motivy. Tyto kachliky a keramické panely se oznacuji terminem azulejos a jejich
historie zagina v arabském svété, odkud se pies severni Afriku a Spanélsko
dostaly v 15. stoleti do Portugalska'.

! Prvni azulejos se objevuji v Coimbfe v roce 1503.
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Ke svému velkému piekvapeni miiZe zvidavy turista objevit v portugalskych
muzeich nékolik malo tabulek s fyzikalnimi, astronomickymi a geometrickymi
obrazci. Znaly turista v téch geometrickych pozna ilustrace ke tvrzeni z Eukli-
dovych Zakladu a je jisté prekvapen, kdyzZ vidi tabulku nahofte.

V nasem prispévku se budeme zabyvat pravé t€mito ,,azulejos didacticos®,
didaktickymi azulejos, jako zajimavé specifické podobé didaktického obrazu,
pouzivaného v portugalském Skolstvi v 18. stoleti.

2. Obraz jako didakticky prostredek

Obraz, af uz v tradi¢ni podobé€ ilustrace nebo nasténného obrazu, ¢i dnes
Castéji v podob€ dynamického obrazu zprostfedkovaného informac¢nimi a ko-
munika¢nimi médii, je jednim z nejstarSich, nejbéznéjSich a nejuzivanéjsich
didaktickych prostiedki. V klasifikaci materialnich didaktickych prostiedki
J. Malacha (1993) je povazovan za ucebni pomucku, kterd ma charakter zob-
razeni a znazornéni predméti a skutecnosti.

Nejvystizné€ji vymezuje didaktické obrazy Z. Macek jako ,,vizualni dvojroz-
mérna a audiovizualni média vytvorena nebo upravena podle didaktickych a es-

2 Oznaceni pochazi z novinového ¢lanku Raposo, F. H.: O mistério dos azulejos diddc-
ticos. In: Expresso, 6. 11. 1982, Lisboa
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tetickych kritérii pro vychovné vzdélavaci proces jako prostiedky nazoru® (1984,
s. 455). Ve své obecné teorii kategorizuje didaktické obrazy ze tfi hledisek:

¢z hlediska obsahu, resp. tématického zaméreni,
¢ 7z hlediska formy, resp. typu prezentace,
« 7z hlediska struktury, resp. jeji schematizace.

Didaktické obrazy maji své pedagogické, psychologické a informacni aspek-
ty. Poskytuji stabilni, prostorové organizovany vizualni ramec ¢i pozadi pro 1épe
¢lenénou a Casové 1épe organizovanou verbalni prezentaci. Vizualni material
by mél byt vybiran tak, aby fidil, reguloval a rozvijel efektivni uceni. Zretelnou
funkci zobrazeni reality je jeji priblizeni Zakovi, spocivajici v postizeni nejty-
pictéjsich signifikantnich znakl v efektivnim ¢asovém a prostorovém modelu.
Jak zduraznuje Z. Macek, ,technika grafické segregace musi respektovat funkci
obrazu, uroven znalosti zak, jejich vék a zkuSenosti (1984, s. 458).

Didakticky obraz ovSem neni podivana, ale predevSim zprava - nonver-
balni zdroj verbalnich informaci, vizualni uloha. D. Tollingerovd (1977) uvadi
dva psychologické parametry, které maji pro didakticky obraz jako nositele
ucebnich informaci kliCovy vyznam: miru sémantizace (do jaké miry didaktic-
ky obraz aktivizuje myslenkovou ¢innost percipienta, vyvolava nejen viemové,
ale i poznatkové struktury v kognitivni integraci) a miru vizualizace (do jaké
miry je didakticky obraz schopen ilustrovat abstraktni pojmy, zprostfedkovat
abstraktni poznani).

Didakticky obraz lze ovSem chapat jako specificky znakovy model objek-
tivni reality, jehoZ zakladni charakteristikou je transformace trojdimenzionalni
skutecnosti do dvojdimenzionalniho kédu obrazu.

Domnivame se, Ze uvedena teoreticka vychodiska jsou do zna¢né miry cha-
rakteristicka pro rizny obsah obrazového sdé€leni (v didaktice riiznych oborq,
resp. vyucovacich predmétil) a maji obecnéjsi platnost v riznych dobovych,
historickych a SirSich spoleCenskych souvislostech. Pokusime se naznacit uve-
denou tezi na ukazkach ,azulejos didacticos®.

3. Historie a soucasny stav didaktickych azulejos

Za pobytu na univerzit€ v Coimbie v roce 2001 se nam podafilo zmapo-
vat soucasny stav souboru didaktickych azulejos z muzealnich sbirek nékolika
portugalskych muzei.’ Pokryvaji tématiku prirodovédnych obori - astronomie,

3 Azulejos didacticos 1ze najit v Museu Nacional Machado de Castro v Coimbie, v Mu-
seu Nacional de Arqueologia v Lisabonu a v Museu Nacional do Azulejo v Lisabonu.
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fyziky, geografie, ale pfedevsim geometrie. Celkem je v soucasné dob€ znamo
29 zachovanych tabulek o rozmérech 20 x 20 cm, které jsou provedeny v modré
barveé na bilém podkladu. Z toho je 5 astronomickych, 2 fyzikalni, 2 geografické
a 20 geometrickych.

Astronomicka azulejos znazornuji nékteré astronomické jevy: kometu He-
velius a vysek oblohy se znamenim Stira, planetu s prstencem (Saturn) a ¢ast
znameni BliZzenct, geocentricky systém (s oznacenim SYST PTOL.), vysek
oblohy se znamenim Lva a pravdépodobné s fazemi Mésice a textem PHASES,
kometu s popisem Ann 1652.

Azulejos s fyzikalni tématikou znazornuji pokus s vakuem a hydrostaticky
nakres (jedna se o znazornéni faktu, Ze rychlost vody vytékajici z nadoby zavisi
pouze na vysce sloupce vody nad otvorem).

Nejcetnéji zastoupeny jsou tabulky s geometrickymi naméty. Predpoklada-
me, zZe zobrazuji jednotlivé obrazky z knihy Elementa Geometriae jezuitského
knéze André Tacqueta (1612-1660) z roku 1654.* Tacquetova kniha je jednim
z mnoha vydani Euklida a jak byvalo v té dob€ zvykem, jedna se o volnou
adaptaci Euklidovych Zdkladii, nikoliv o jejich pfesny pieklad. Original je psan
v latiné a byl n€kolikrat prelozen do mnoha jazykl (némcina, anglictina, fran-
couzstina aj.). V roce 1735 byl pofizen také portugalsky pieklad.’

Vzhledem k tomu, Ze neni zfejmé, které z mnoha vydani Tacquetovy knihy
se pouzivalo (nejspiSe vSak nejdfive latinsky original a poté portugalsky pre-
klad), nemazeme ani rozhodnout, kdy pfesné€ tabulky vznikly. Na zakladé vySe
uvedenych faktli miZeme datum vzniku geometrickych tabulek ohranicit 1éty
1654 a 1735.

K dataci geometrickych tabulek jesté poznamenejme, Ze po reformach ve
druhé poloviné 18. stoleti, kdy byl potlacen vliv jezuiti na portugalské Skolstvi®,
doslo ke zmén€ ucebnic pouZzivanych k vyuce geometrie. Tacqueta tak nahra-

4 Taquet, Andrea. Elementa geometriae planae et solidae; quibus accedent selecta ex
Archimede theoremata. Antuerpiae 1654.

> Campos, M. de. Elementos do Geometria plana, e solida, segundo a ordem de Euclides,
Principe dos Geometras. Lisboa 1735.

¢ Za kancléfe Pombala doslo v roce 1759 k uzavieni humanisticky orientované uni-
verzity v Evofe, ktera byla pod silnym vlivem jezuit®, a konéi také vliv jezuiti na
univerzitu v Coimbie. Kone¢n€ v roce 1772 byl reformovan statut univerzity v Coim-
bre. V roce 1773 byl jezuitsky fad jako takovy zruSen. Situace v ¢eskych zemich byla
obdobna - také u nas vliv jezuitl na univerzitach v Praze a Olomouci od padesatych
let 18. stoleti slabne.
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zuje portugalsky pieklad Simsonova vydani Euklida’, které bylo ve své dobé
povazZovano za kvalitnéjsi. Ilustrace a zejména jejich Cislovani v uvedené knize
pochopitelné neodpovidaji Tacquetové verzi.

7 Simson, R.: The elements of Euclid, viz The first six books, together with the eleventh and
the twelfth. In this Ed. the Errors by which Theon, or others, have long ago vitiated
these books are corr. and some of Eucl. Demonstr. are restored. Glasgow 1756
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O misté€ ureni a vyuzivani didaktickych azulejos sice nelze jednoznacné
rozhodnout (v uvahu pripadaji Colégio das Artes v Coimbie, pfip. jina univer-
zitni budova v Coimbre, Colégio de Santo Antdo v Lisabonu nebo - i kdyZ tato
moznost neni pFili§ pravdépodobna - univerzita v Evofe), avak misto jejich
produkce se zda byt témér jisté. Do konce 18. stoleti pokryvaly témér celou
spotfebu azulejos dilny v Lisabonu - je tedy témér jisté, Ze tam byly vyrobeny
i ,azulejos didacticos®.

4. Azulejos didacticos jako didakticky obraz

Miuzeme predpokladat, Ze ,azulejos didacticos® vznikla v jezuitském pro-
stfedi, nebot

* jezuité méli v uvedeném obdobi velky vliv na systém Skolstvi v Portugal-
sku?,
« geometricka azulejos zachycuji ilustrace ke knize jezuitského autora.

Azulejos obvykle slouZi jako dekorace. Je tedy mozné, Ze takovy byl i pivod-
ni ucel azulejos didacticos. Kdyz si v§ak uv€domime, Ze minimalné geometrické
tabulky jsou ilustracemi z knihy, ktera byla ve své dobé pouzivana jako ucebnice,
je pravdépodobné, Ze azulejos didacticos slouzila jako u¢ebni pomicka, speci-
ficka podoba didaktického obrazu. Déle je velmi pravdépodobné, Ze existovala
tabulka pro kaZdou ilustraci v Tacquetové knize. Toto tvrzeni podporuje sku-
tecnost, Ze dochované tabulky jsou o¢islovany. Cisla se vyskytuji v rozpéti 1-68
(pocet ilustraci v knize), pricemz se dochovalo pouze 20 (?) ilustraci.

V budovach staré jezuitské univerzity v Evofe® jsou uéebni mistnosti dodnes
vyzdobeny jinym (avSak podobnym) typem azulejos. VSechny stény jsou do
obvyklé vysky vyzdobeny modrobilymi panely s motivy, jejichZ obsah zavisi
na poslani mistnosti. Tak napf. u¢ebna filozofie je vyzdobena znazornénim
Platonské akademie a antickych filozofi nebo napf. ucebna geografie panely

§ Nejen v Portugalsku, ale i ve stfedni Evropé. Pfipomenme, Ze nejpozoruhodnéjsi
osobnosti z olomouckych profesori matematiky jezuitského obdobi a matematikem
svétového jména byl Jakub Kresa., plisobici pozdéji v Madridu a Cadizu. Byl zvan
Euklidem Zapadu. Jeho prace vénované trigonometrii ziskaly mimoradny ohlas .

° Univerzita byla uzaviena roku 1759, avsak jeji budovy a zejména dekorace v nich se
dochovaly v pivodnim stavu. Od znovuotevieni univerzity v roce 1973 v téchto pt-
vodnich budovach a v mistnostech probiha bézna vyuka. Azulejos pochazeji z doby
nedlouho pfed uzavienim univerzity (tedy z modrobilého obdobi v 1. pol. 18. stol.).
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znazornujicimi typické vyjevy z jednotlivych kontinentli a zndzornénim ¢tyt
Zivld. V byvalé ucebné fyziky najdeme vyobrazeni slavného magdeburského
experimentu s vakuem (,,magdeburské polokoule“).

Kdyz uvazime tento fakt, zda se zfejmé, Ze azulejos didacticos z popisova-
ného souboru plnila podobnou roli jako azulejos v budovach staré univerzity
v Evore - tedy nejen jako dekorace, ale skute¢na ucebni pomticka specifického
poslani, plnici funkci didaktického obrazu. Jednim z poZadavkil na studenta
jezuitské koleje totiZ bylo, aby pfi pohledu na ilustraci v u¢ebnici byl schopen
odfikat poucku, kterd se vztahovala k pfisluSnému obrazu. Pokud byly tyto
ilustrace na sténach, mohlo se jednat zaroven o ucebni i zkusebni pomtcku.

Ve sbirce jsou zastoupeny jak ilustrace narocné na vizualizaci abstraktni-
ho matematického pojmu (Euklidiiv 5. postulat), tak ,jednoduché® a trivialni
(modely stereometrickych a planimetrickych utvarti). Je tedy mozné spekulovat
o skute¢ném vyuZiti azulejos ve vyznamu didaktického obrazu: vyucujici na
obraze demonstroval a popisoval matematické pojmy ¢i jevy, Zak na zakladé
vizualniho vjemu aktivizoval nékterou z kognitivnich operaci (reprodukce nazvu
¢i terminu, pfipadné aktivizace vy§§ich myslenkovych ¢innosti, sméfujicich
k zatazeni do poznatkové struktury percipienta).

Sbirka geometrickych azulejos byla vazdna na konkrétni ucebni text a s jeho
zménou prestava byt aktualni a nejenZe neslouZi svému ucelu, ale je dokonce
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zavadéjici. To je nejpravd€podobnéjsi zdGvodnéni skutecnosti, Ze v 70. letech
18. stoleti prestala byt jako ucebni pomticka aktualni. Pokud byla sbirka uloZena
v Lisabonu, nabizi se jeSté dalsi vysvétleni. V roce 1755 postihlo Lisabon a jizni
pobrezi Portugalska katastrofalni zemétreseni, které portugalské hlavni mésto
témér zcela znicilo. Je tedy vice nez pravdépodobné, Ze budova, jez byla tabulka-
mi vyzdobena, byla zniCena. Zbylé tabulky se pak ukazaly zcela nepotiebné.

5. Zavér

Tabulky, jez jsou nyni oznaCovany terminem azulejos didacticos, nejsou
zminovany ani v reprezentativni ctyfdilné monografii vénované historii azulejos
(Simées, J. M. dos Santos, 1979). O jejich existenci se vSak vi, nebot fotografie né-
kolika z nich je pouZzita na prebalu knihy Historia da Matemadtica (Estrada, M. F.
et. Al, 2000). Tento prispévek, ktery ma pouze informativni charakter, vznikl na
zéklad€ rozhovori s pracovniky Musea Nacional Machado de Castro v Coimb-
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fe, Musea Nacional de Arqueologia a Musea Nacional do Azulejo v Lisabonu,
profesory Universidade da Coimbra'® a na zakladé autorova vlastniho vyzkumu
bé€hem jeho pobytu v Portugalsku. Podrobnéjsi vyklad doplnény fadou fotogra-
fii je moZno najit v rozsahlejsi stati, pfijaté do tisku ve sborniku Azulejo Musea
Nacional do Azulejo v Lisabonu.!!
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