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Souhrn

Koncem roku 2007 byl vladou Ceské republiky schvalen dokument ,,Systém
budovani financni gramotnosti na zakladnich a stfednich Skolach“. Zaroven vla-
da pozadala predstavitele vysokych Skol, které pripravuji ucitele matematiky pro
zakladni a stfedni Skoly, o zafazeni problematiky finan¢ni gramotnosti do ob-
sahu pfislusnych vysokoskolskych programt. Clanek pojednava o situaci v této
oblasti na Pedagogické fakulté Jihoceské univerzity v Ceskych Budé&jovicich.
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A Way to Improve Financial Literacy
of Future Teachers

Abstract

The document The system of establishment of financial literacy at primary
and secondary schools was approved by the government in December 2007. In
compliance with this document, the deans of university faculties preparing ma-
thematics teachers for primary and secondary schools were invited to include
the standards of financial literacy in the content of the relevant university pro-
grammes of education. The article deals with situation in the field of financial
education at the Pedagogical faculty of the University of South Bohemia in
Ceské Budgjovice.

Keywords
Financial literacy, interactive tool, pedagogical research.

Uvod

Zadluzenost ¢eskych domacnosti roste. Pfitom jsme stale Castéji svédky
toho, Ze mimo jiné i v disledku hospodarské krize nejsou takto zadluzené
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domacnosti schopny své dluhy splacet. Mnohdy se tak blizi exeku¢nimu fizeni
nebo osobnimu bankrotu. V souvislosti s timto jevem se ¢asto hovofi o nizké
urovni finanéni gramotnosti takto postizenych dluzniki.

Otazkou zlepseni finanéni gramotnosti se zabyvala vlada Ceské republiky
jiz koncem roku 2005. Vysledkem bylo povéfeni ministerstev financi, Skolstvi
a prumyslu a obchodu k pripravé vladniho opatieni pro vzdélavani obcani v této
oblasti. Vysledny dokument ,,Systém budovani finan¢ni gramotnosti na zaklad-
nich a stfednich §kolach“ byl pak vladou schvalen v prosinci 2007. Najdeme
v ném konkrétni standardy, které stanovuji cilovy stav finanéniho vzdélavani
pro zakladni a stfedni Skolstvi. Jejich implementace do ramcovych vzdélavacich
programi probéhla v priibéhu let 2008 a 2009.

V navaznosti na tato opatfeni byli vyzvani predstavitelé vSech fakult, pfi-
pravujicich ucitele zakladnich a stfednich Skol, aby zajistili zaclenéni standar-
dt finanéni gramotnosti do obsahu prislusnych vysokoskolskych studijnich
programil. Pedagogicka fakulta Jihoceské univerzity v Ceskych Budgjovicich
na tuto vyzvu reagovala tim, Ze od akademického roku 2009/2010 nabizi svym
studentim predmét , Uvod do financi®. Struktura jeho obsahu je volena tak,
aby byla v souladu se standardy finanéniho vzdélavani na stfednich skolach'.
Piedmét je povinné volitelny pro studenty oboru ,Matematika se zaméfenim
na vzdélavani“?. Studenti ostatnich programii/oborti vSech soucasti univerzity
si jej mohou zapsat jako predmét vybérovy v ramci univerzitniho zakladu.

Zavedeni predmétu ,,Uvod do financi“ do vyuky pfedchazel vyzkum prove-
deny na Pedagogické fakulté. Popis a interpretace vysledkid uvedeného vyzku-
mu jsou predmétem tohoto ¢lanku. Poznatky ziskané z vyzkumu vedly autory
k rozhodnuti zabezpecit vyuku pfedmétu ,,Uvod do financi® prostfednictvim
interaktivni hypertextové pomucky na bazi webové stranky [8]. Struény popis
jejiho prostiedi a hlavnich nastroju je obsahem jedné kapitoly tohoto ¢lanku.

Podrobnéjsi informace najde ¢tenar v [3], [4], [5].

! Tyto standardy jsou zaméfeny na tfi oblasti, a to penize, hospodafeni domacnosti a finan¢ni
produkty.

2 Od akademického roku 2009/2010 pfechazi Pedagogicka fakulta JihoCeské univerzity z ne-
strukturovaného studia na studium strukturované, tj. napfiklad misto absolvovani pétiletého
magisterského studijniho oboru ,, UCitelstvi matematiky pro 2. stupen zakladni Skoly* musi
nyni zajemce o ucitelské vzdélani vystudovat nejprve trilety bakalarsky obor ,Matematika se
zaméfenim na vzdélavani® a potom jesté dvoulety magistersky obor ,,UCitelstvi matematiky
pro 2. stupen zakladni §koly*.
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1 Piedméty rozvijejici finan¢ni gramotnost budoucich ucitelu

Nejprve definujme vyznam pojmu finan¢ni gramotnost. Materialy Minis-
terstva financi z roku 2007 ([7]) vymezuji finan¢ni gramotnost jako ,,soubor
znalosti, dovednosti a hodnotovych postoji obCana, nezbytnych k tomu, aby
finanéné zabezpecil sebe a svou rodinu v soucasné spolecnosti a aktivné vy-
stupoval na trhu finan¢nich produktd a sluzeb. Finan¢né gramotny obcan se
orientuje v problematice penéz a cen a je schopen odpovédné spravovat osobni/
rodinny rozpocet, véetn€ spravy finan¢nich aktiv a finan¢nich zavazku s ohle-
dem na ménici se zZivotni situace”. Poznamenejme, Ze néktefi autofi (napf. [1])
dopliuji pojem finan¢ni gramotnost pojmem finan¢ni zpasobilost, kterym posti-
huji schopnosti spravné aplikace finan¢ni gramotnosti. V tomto ¢lanku budeme
oba pojmy od sebe odliSovat.

Jak bylo uvedeno vyse, studenti bakalarského oboru ,Matematika se zaméfe-
nim na vzdélavani“ na Pedagogické fakulté budou ziskavat finan¢ni gramotnost
a zpusobilost v ramci predmétu ,Uvod do financi®. Pfi tvorbé vyukovych materi-
alt pro tento predmét se autofi ¢lanku opirali o dlouhodobé zkuSenosti (cca 10
let) s vyukou predmétu ,,Finan¢ni matematika“, ktery byl jako povinny zafazen
do planu odborného neucitelského bakalarského studijniho oboru ,,Finan¢ni
matematika“, ur¢eného pro pfipravu odborniki pro finan¢ni sféru’. Studentim
oborl ,, Ucitelstvi matematiky pro 2. stupen zakladni Skoly” a ,, UCitelstvi ma-
tematiky pro stfedni Skoly“* byl nabizen pouze jako pfedmét vybérovy. Pfesto
si ho zapisovali témér vSichni studenti t€chto ucitelskych obord. Z toho by se
dalo usuzovat, Ze mozna i pod vlivem zavadéni standardi finan¢ni gramotnosti
do ramcovych vzdélavacich programu studenti ucitelstvi matematiky pocitovali
potiebu se v této oblasti dale vzd€lavat. Obsah predmétu , Finan¢ni matematika“
je z vétsi ¢asti stejny jako obsah pfedmétu ,,Uvod do financi®. Hlavni témata,
spole¢na obéma piredmétiim, jsou urokovani, bézny ucet a jeho sprava, feSeni
otazky prebytku financ¢nich prostiedkl (spofeni, stavebni spofeni, sporici ucty,
cenné papiry) a feSeni otazky nedostatku financnich prostiedk (spotiebitelské
a hypotécni uvéry, leasing).

3 Vzhledem k neprodlouzeni akreditace bakalafského studijniho oboru ,,Finanéni matemati-
ka“ bude vyuka predmétu ,Finan¢ni matematika“ ukoncena v letnim semestru akademického
roku 2009/2010. V tomto akademickém roce je v letnim semestru nabizen i predmét ,,Uvod
do financi“. Od nasledujiciho akademického roku pak bude probihat pouze vyuka predmétu
,Uvod do financi®.

4 Jedna se o dobihajici pétileté magisterské studijni obory, které jsou od akademického roku
2009/2010 nahrazeny bakalaiskym oborem ,Matematika se zaméfenim na vzdélavani®.
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Vyuka predmétu , Finanéni matematika“ prinesla zkuSenost, Zze v§em stu-
dentlim, bez ohledu na to, zda studuji odborny bakalafsky program ,Finanéni
matematika“ nebo néktery z ucitelskych magisterskych programi, ¢inilo potize
pochopit fungovani jednotlivych finan¢nich produktt, jako jsou napiiklad spo-
trebitelské uvéry, hypotécni uvéry, kreditni karty, cenné papiry apod. Dokonce
bylo mozno identifikovat jednu z hlavnich pfi¢in tohoto nepochopeni. Vesmés
za nim stala mala schopnost studentti uvédomit si vliv faktoru ¢asu na ,cenu®
penéz. Pfi hledani mozZnosti, jak studentliim napomoci v tomto pochopeni, se
logicky objevila otazka, zda by v pfisluSném procesu nemohlo klicovou roli
sehrat specialn€ koncipované vyukové prostiedi. Prostfedi interaktivni, které
by studenttim ukazalo vSechny potiebné vypocty, ale také by jim dovolilo tyto
vypocCty opakované provadét, tieba i pro jiné hodnoty vstupnich parametri.
Prostredi flexibilni, které by vyucujicim dovolovalo ve vykladu i v ulohach pro-
mitnout vZdy aktualni stav nabidky finan¢nich produktu.

Proto se autori ¢lanku rozhodli vytvofit na bazi webové stranky [8] uceleny
soubor hypertextovych vyukovych materiald, které by byly zaméfeny na budova-
ni schopnosti studentt fesit modelové problémy z oblasti nakladani s financemi.
Nosnymi prvky tohoto souboru jsou vyukové texty s moznosti okamzité aktu-
alizace dle situace na finan¢énim trhu, doplnéné o ulohy z kazdodenni finan¢ni
praxe, vzorové feSené v prostiedi programu pocitacové algebry Maple, které
uzivateli umoznuje provadét opétovnou realizaci vSech propoctli s pivodnimi
nebo i jinymi hodnotami zadanych parametrt.

Je ziejmé, Ze aby takovato pomiticka skute¢né€ napomohla zvySeni finan¢ni
gramotnosti studentd, musi byt jednak naleZzité pripravena, jednak vhodné po-
uzita. Autofi ¢lanku se proto rozhodli vyvinout metodu pro vyuku predmétu
, Uvod do financi“ za pomoci uvedené interaktivni pomuicky a otestovat efektivi-
tu jejiho pouZiti, tj. zda ma vliv na zvySeni finanéni gramotnosti, popf. finan¢ni
zpusobilosti studentl. Vyzkum byl proveden na studentech 2. a 3. ro¢niku obor(
,UCitelstvi matematiky pro 2. stupen zakladni Skoly* a , Ucitelstvi matemati-
ky pro stfedni §kolu“ a na studentech 2. rocniku bakalafského neucitelského
oboru ,Finanéni matematika®, ktefi kurz ,Finan¢ni matematika“ navsté€vovali
v akademickém roce 2008/2009. Vysledky vyzkumu byly vyuzity pfi dotvoreni
vyukového prostiedi predmétu Uvod do financi.

2 Interaktivni pomicka

Webova interaktivni pomucka ([8], viz Obr. 1) je podrobné popsana v ¢lan-
cich [3], [4].[5]. Zde si pouze feknéme, Ze jejim zakladem jsou interaktivni
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dokumenty (v originale nazyvané ,smart documents®), vytvofené v programu
Maple 11. Ukazky ¢asti takovéhoto dokumentu, vénovaného feSeni modelové
situace z tématu ,,Spotrebitelsky uveér®, vidime na obrazcich 2 a 3. Interaktivni
dokument predstavuje popis feSeni konkrétni ulohy - realné financni situace,
ktery vyuziva vSech moznosti pocitacového algebraického programu Maple.
Studentovi umoznuje provést zménu zadani parametrd a nasledné prepocitani
(Obr. 3). Autortim zase dovoluje provadét aktualizace reagujici na okamzitou
situaci na finan¢énim trhu.

Obr. 1 Uvod do financi - vyukova pomticka

¥ Ovod do financi KMA/UF - Mozilla Firefox _[o]x]
Soubor Upravy Zobrazit Historie Zélotky Néstoje Napovsda

@ C 4y | [ http e pf jeu czfstru/katedryimiut/ ¢ - HClz] Google o
5 Nejnavité &jsi % Jak zacit . Prehled zprav

Uvod do financi - KMA/UF

icka fakulta, katedra matematiky

Uvod

Cilem piedmétu Uvod do financi je poskytnont studentim zakladni znalosti z oblasti finanénictvi, které by jim
umoknily fedit situace bézného Hvota, tj. sprévu hotovostnich a bezhotovostnich pendz a transakei s nimi
spojenjch a spravu nastrofi k tomu uréenych (béng tiéet, platebri ndstroje. ), sprévu finanénich alctv (feeni
otdzky prebythu finanénich prostiedid - spofeni, investice do cennych papird) a sprava finanénich zavazki
(Feteni otizky nedostatiu finanénich prostfediai- véry).

Absolvent peedmétu ziska malosti a dovednosti, které nu napomohou k lepa orientaci v problematice penéz a
cen a k ziskini schopnosti odpovédné spravovat rodinny rozpoget (vedeni rodinného rozpoétu, stanovovini
finanénich cili a rozhodovéni o alokaci finanénich zdroj).

Spotiebitelskeé Gvéry

hittp:/fwernspt jeu i y.htm [#@a

Kromé interaktivnich dokumenti, které jsou stéZejnim nastrojem vykladu
feSeni konkrétnich financnich situaci, jsou nékteré kapitoly, vénované vybranym
finanénim produktiim (napriklad kapitola ,,Hypotécni uvéry*), doplnény o tak-
zvané ,maplety”. Jedna se opé€t o interaktivni aplikace vytvorené v programu
Maple. Na rozdil od ,smart documents® jsou ,maplety“ pevné naprogramovane¢.
Svym vzhledem pfipominaji formulaf vybaveny vstupnimi a vystupnimi poli
a riznymi ovladacimi prvky. Jsou spustitelné nezavisle na otevieni programu
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Maple, vyuzivaji v§ak jeho vypocetniho jadra spolu se vSemi funkcemi. Na ob-
razku 4 vidime maplet vénovany vypoctu anuity a umorovaci tabulky hypotéc-
niho uvéru splaceného konstantnimi splatkami.

Vykladové texty k jednotlivym kapitolam webové vyukové pomicky jsou
vedle vySe uvedenych nastroju pfipravenych v programu Maple vybaveny odkazy
na odpovidajici materialy na internetu. Student ma tak k dispozici napfiklad
riizné internetové kalkulacky, [9], [10], [11], jejichz vysledky tak mliZe porov-
navat s vypocty v interaktivnich dokumentech nebo mapletech.

Obr. 2 Interaktivni dokument na téma spotrebitelsky uvér - ivodni ¢ast

SPOTREBITELSKY UVER

Uloha 1 - Koup#¥ nového televizoru

Chcerne si koupit novy televizor v hodnoté 10 000,-K¢&. Banka nam pujéi, pii€emz jeji
trokova sazba €ini 11%. Piedp okladejme, Ze si phjéujeme na jeden rok a penize
zaplatime najednou na konci roku. Déle predpoklidejme, Ze banka si bere provizi za
poskytnuti uvéru ve vy§i 400,-K¢ a za spravu a vedeni uétu 200,-K¢ roéné . Jaka je mira
vynosnosti banky ?

Reseni:

Na zafatku provedeme inicializaci proménnych jejich vynulovanim ptikazem
"restart". To ocenime pfi opakovaném pouZiti dokumentu.

restart;

Vysearoku, ktery bance ke konci roku zaplatime

Pro vjpoéet miry vimosnosti musime nejdfive uréit viti Groku, ktery bance ke konei roku zaplatime.
Urcky uréime jednoduchym vypoétem s procenty takto: 1 == 10000-0.11 =1100.00 K&.

Mira ziskn

Miru zisku zjistime na zikladé tzv. roéni procentni sazby nakladi (ve finanénictvi vedena pod
zkratkou RPSN). RPSN zohledtiuje vedle Grokové sazby i poplatky spojené s poskytnutim avéru
(napi. poplatky za schvileni a poskytnuti tvéru, poplatky za spravu a vedeni 0véru). Jedna se tedy o
procentni sazbu, kterd vyjadiuje celkové roéni primémé niklady na dany ovér.
H
@
Vzoree pro vypoéet RPSN je DI = E —kx;

=0t
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Obr. 3 Interaktivni dokument na téma spotfebitelsky uvér - ukazka feseni

Vyie pljéky: I == 10000: K&

Doba spléceni tvéru (roky): ni=1: rok

Poéet splatek za rok: m=1:

Vyie splatky: @l :=10000: K&

Poplatek za vedeni Gétu: F:=200: K&

Poplatek za schvéleni avéru: ap = 400: K&

Ve droku: = 10000-0.11=1100.00 K&

Celkova vyie splatky: ay = al +f+u=11300.00 K&
ho=k

Vztah (1) bude mit po dosazeni vy3e uvedenych hodnot tvar nasledujici rovnice (2):
n

Rov == L} =Ei;

=+ Iltk
10000 =400 + % 2)
Resenim rovnice (2) je potom hledan mira zisku 7
mzi = solve(Rov, 1);
0.1770833333 3

Vyjadieno v procentech, mira zisku banky &ind 100-#z:=17,71 %

Zavér

Zohlednime-li poplatky spojené s tvérem, vzroste Girokové sazba z 11 % na 17.7 %. Mira zisku banky
jetedy 17.7 %.

3 Vyzkum
3.1 Cilova skupina vyzkumu
Do vyzkumu bylo zapojeno celkem ¢tyficet studentt, ktefi byli zapsani
na pfedmét ,,Finan¢ni matematika“. Polovina z nich, tj. dvacet, studovala uci-
telstvi matematiky, zbyvajici polovina byla tvofena studenty bakalarského oboru
,Finan¢ni matematika“. VSichni studenti m¢€li v dobé vyzkumu jiz absolvovan
povinny predmét ,Vypocetni technika pro matematiky®, ve kterém byli sezna-
meni se zaklady prace s algebraickymi pocitacovymi programy Maple a Derive.
Uvedenych ctyficet studentll bylo pro ucely testovani rozdéleno do dvou
skupin (budeme je nazyvat ,prvni“ a ,druha“ skupina) po dvaceti studentech.
V kazdé z téchto skupin bylo zastoupeno deset studenti oboru ucitelstvi mate-
matiky a deset studentli oboru ,,Finan¢ni matematika®“.
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Obr. 4 Maplet

@ Hypoteéni avér !El

Spliceni ivéru stejnymi splitkami - konstantni anuita

ULOHA:
Uvér D K& ma byt umofen polhfitnimi roéndmi anvitami za n 1t pfi neménné roéni
Grokoveé sazbé i%. UrEete viysi anuity a sestavte umofovaci plan.

Dluh D: 100000 K& Vypoditat anuitu
Rodni drokova mira i: 5 %

Anuita:  [23097.48 | KE
Daba splatnosti n: 5 rokd

obdobi’  anuita urok'  Wmor®  zistatek’

0 100000

1 23097.48 5000.00 18097.48 81902.52

2 23097.48 4095.13 19002.35 62900.17

3 23097.48 3145.01 19952.47 42947.70

4 2309748 2147.39 20950.10 21997.60
3 2309748 1099.88 21997.60
115487.40 13487.40 100000

Vymazat Ukongit

3.2 Provedeni vyzkumu

Prvni skupina pouzivala pfi vyuce standardni vyukové materialy (ucebni
texty ([2], [6]), MS EXCEL, finan¢ni on-line kalkulatory na Internetu). Dru-
ha skupina pracovala vedle té€chto standardnich vyukovych materialil i s vySe
uvedenou interaktivni webovou pomuckou, vytvorenou autory ¢lanku. Vyuka
obou skupin probihala v pocita¢ové ucebné. Na zavér akademického roku stu-
denti absolvovali stejny zavéreCny pisemny test (viz Pfiloha), ktery se skladal
ze dvou casti. Prvni ¢ast obsahovala pét prikladu, k jejichz vyreSeni potiebovali
studenti standardni znalosti z oblasti finan¢ni matematiky. Stacilo, aby se orien-
tovali v zakladnich vzorcich a uméli dosadit spravné hodnoty, to znamena, aby
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Obsahovala opét pét prikladi. V téchto prikladech vSak byly feSeny konkrétni
Zivotni situace. Pri jejich feSeni tak studenti museli uplatnit svou finanéni zpa-
sobilost, tj. schopnost spravné aplikace finan¢ni gramotnosti.

3.3 Zpracovani dat

Studentska feSeni kazdého prikladu byla hodnocena podle nasledujicich
kritérii:
e Spravna feSeni

o student postupoval spravné a dosel ke spravnému vysledku,

o student postupoval spravné, ale vysledek byl Spatné€ (numericka chyba).
o Spatna feseni

o dosazeni nespravnych parametrii do spravného vzorce (napf. dané para-

metry nebyly pfepocteny vzhledem k zadané délce urokového obdobi),
o dosazeni spravnych parametri do Spatného vzorce,
o zadna odpovéd.

Na zaklad€ vyse uvedenych kriterii se hodnotila jak finanéni gramotnost
studentt (viz Pfiloha, Cast 1), tak i jejich finanéni zptisobilost (viz Pfiloha, Cast
2). Z toho dtivodu byly do spravnych odpovédi zahrnuty i odpovédi, ve kterych
se student dopustil numerické chyby.

4 Vysledky a zavéry vyzkumu

Vysledky testu jsou zaznamenany v tabulkach 1 az 7, za tabulkami nasleduji
grafické zaznamy. Jsou v nich uvedeny absolutni a procentni relativni Cetnosti
spravnych (odpovédi) feSeni jednotlivych prikladi z prvni i druhé ¢asti testu
od studentl z obou pozorovanych skupin. Tabulka 1 (graf 1) obsahuje vysled-
ky 1. ¢asti testu obou skupin. Po nahlédnuti do tabulky 1 mizeme vidét, ze
se vysledky testu prvni a druhé skupiny od sebe priliS neliSi. MiZeme tedy
konstatovat, Ze multimedialni pomtcka neméla témér zadny vliv na zvySeni
finan¢ni gramotnosti studentl. Studenti v obou pripadech ziskali soubor zna-
losti a dovednosti z dané oblasti. V druhé Casti testu se zjiStovalo, jak jsou obé
skupiny finanén€ zptsobilé, to znamena, jak umi finan¢ni gramotnost aplikovat.
Z tabulky 2 (graf 2) mZeme vidé€t, Ze druha skupina, ktera pouZzivala multi-
Tento vysledek je velmi dilezity, nebot na co by studenttim byl soubor znalos-
ti z oblasti finanéni matematiky, pokud by tyto znalosti nedokazali aplikovat
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v situacich, které jsou soucasti kazdodenniho Zivota - pofizeni bytu, pofizeni
spotfebniho zboZi, stavebni spofeni, inflace...

Tab. 1 Celkové hodnoceni 1. Casti testu

1. skupina 2. skupina
Ulohy 1. ¢ast testu 1. éast testu
Absolutni Procentni rel. Absolutni Procentni rel.
Cetnosti Cetnosti Cetnosti Cetnosti
1 slozené urokovani 13 65 % 15 75 %
2 hypotécni uvér 17 85 % 18 90 %
3 efektivni urokova 14 70 % 16 80 %
mira
4 sménky 19 95 % 20 100 %
5 sporeni 15 75 % 17 85 %
Graf 1
Celkové hodnoceni 1. ¢asti testu
25 4
’% m@ 1. skupina
_g. M 2. skupina
o

absolutni ¢etnost (pocet spravnych
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V souvislosti s vySe uvedenym hodnocenim vyvstava otazka, zda na sprav-
nych odpovédich neméli vétsi podil studenti oboru , Finanéni matematika®,
ktefi absolvovali kurzy zamérené na ekonomii (napf. ,Makroekonomie®, ,Mi-
kroekonomie®, ,Finance podniku® atd.). Z tabulek 3 a 4, pfipadné z graft 3
a 4, mtizeme vidét, Ze v oblasti financni gramotnosti (1. ¢ast testu) jsou na tom
studenti obou obord (obor ucitelstvi matematiky a obor ,,Finan¢ni matematika“)
v obou skupinach (,,prvni skupina“ nepouzivajici interaktivni pomicku i ,druha
skupina“ pouzivajici interaktivni pomtcku) pfiblizné stejné.

Zamérme se nyni na vysledky 2. ¢asti testu. Z vySe uvedeného je ziejmé,
Ze uziti interaktivni pomticky prispélo ke zvySeni finan¢ni zplisobilosti. Otazka
zni, zda jsou na tom stejné studenti obou obort. Po nahlédnuti do tabulek 5,
6 a 7 (popf. grafti 5, 6 a 7) miZeme konstatovat, Ze studenti oboru Finan¢ni
matematika dosahli v priméru o 20 % lepsi vysledky. Tuto skutecnost mizeme
zdlvodnit jejich lepSim vybavenim ekonomickymi znalostmi.

Skutecnost, Ze studenti oboru ,,Financni matematika“ dopadli 1épe nezZ stu-
denti oboru ucitelstvi matematiky, byla zohlednéna pfi vytvafeni specialnich
ucebnich textu, které jsou soucasti zminované interaktivni pomticky ([8]). Tyto
texty by mé€ly napomoci studenttim ucitelstvi doplnit si zakladni znalosti v ob-
lasti ekonomie.

Tab. 2 Celkové hodnoceni 2. ¢asti testu

1. skupina 2. skupina
Uloha 2. ¢ast testu 2. ¢ast testu
Absolutni | Procentni rel. | Absolutni Procentni rel.
Cetnosti Cetnosti Cetnosti Cetnosti
1 hypotécni uvér 7 35% 15 75 %
2 spotiebitelsky 4 20 % 8 40 %
uver
3 sporeni 4 20 % 7 35%
4 sménky 9 45 % 18 90 %
5 inflace 5 25 % 9 45 %
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Tab. 3 Hodnoceni 1. ¢asti testu, studenti oboru ,Finanéni matematika®

Uloha

1. skupina

2. skupina

1. cast testu

1. cast testu

Absolutni | Procentni rel. | Absolutni Procentni rel.
Cetnosti cetnosti cetnosti cetnosti
1slozené urokovani 7 70 % 8 80 %
2 hypotécni uvér 9 90 % 10 100 %
3 efektivni urokova 7 70 % 9 90 %
mira
4 sménky 10 100 % 10 100 %
5 sporeni 8 80 % 9 90 %
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Graf 3

Hodnoceni 1. ¢asti testu, studentli oboru
»Finanéni matematika“
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10 10 10
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absolutni ¢etnosti (pocet spravnych
odpovédi)

Vedle vyse uvedenych skutecnosti vysledky testu poukazaly na dalsi zajima-
vé aspekty. Studenti obou skupin nemé€li napfiklad problémy s feSenim uloh,
ve kterych se vyskytovaly sménecné obchody. Malokdo z nich se ale v béZném
zivoté se smeénkou setka. Naopak nejproblemati¢téjsi byla tiloha zabyvajici se
spotfebitelskym uvérem. Zde studenti dosahli nejhors§iho vysledku. Pritom se
bude v bézném zivot€ jist€¢ kazdy z nich touto otazkou zabyvat. Napriklad pfi
koupi lednicky, televize, pracky ¢i myCky na splatky budou jisté hledat nejlev-
néjsi zplisob jejich ziskani. Také ulohy tykajici se inflace a spofeni byly pro
studenty obtizné.
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Tab. 4 Hodnoceni 1. ¢asti testu, studenti ucitelskych obort

1. skupina 2. skupina
Uloha 1. ¢ast testu 1. ¢ast testu
Absolutni | Procentni rel. | Absolutni Procentni rel.
Cetnosti Cetnosti Cetnosti Cetnosti
1 slozené urokovani 6 60 % 7 70 %
2 hypotécni uvér 8 80 % 8 80 %
3 efektivni urokova mira 7 70 % 7 70 %
4 sménky 9 90 % 10 100 %
5 sporeni 7 70 % 8 80 %
Graf 4
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Tab. 5 Hodnoceni 2. ¢asti testu, studenti oboru ,,Finan¢ni matematika“

1. skupina 2. skupina
(loh
Uloha 2. cast testu 2. cast testu
Absolutni | Procentni rel. | Absolutni Procentni rel.
Cetnosti Cetnosti Cetnosti Cetnosti
1 hypotécni uvér 4 40 % 9 90 %
2 spotiebitelsky uvér 3 30 % 5 50 %
3 sporeni 3 30 % 4 40 %
4 sménky 5 50 % 10 100 %
5 inflace 3 30 % 5 50 %
Graf 5

Hodnoceni 2. ¢asti testu, studentii oboru ,,Finan¢ni
matematika“

@ 1. skupina

W 2. skupina

absolutni ¢etnosti (pocet spravnych
odpovédi)
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Tab. 6 Hodnoceni 2. ¢asti testu, studenti ucitelskych oborti

1. skupina 2. skupina
Uloha 2. &ast testu 2. &ast testu
Absolutni Procentni rel. Absolutni Procentni rel.
Cetnosti Cetnosti Cetnosti Cetnosti
1 hypotécni uvér 3 30 % 6 60 %
2 spotiebitelsky 1 10 % 3 30 %
aver
3 sporeni 1 10 % 3 30 %
4 sménky 5 50 % 8 80 %
5 inflace 2 20 % 4 40 %
Graf 6

absolutni ¢etnosti (pocet spravnych
odpovédi)

Hodnoceni 2.

casti testu, studentd uéitelskych oborti
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Tab. 7 Srovnavaci hodnoceni

Uloha

2. skupina, obor Finan¢ni
matematika

2. skupina, Ucitelské obory

2. cast testu

2. cast testu

Absolutni | Procentni rel. Absolutni Procentni rel.
Cetnosti Cetnosti cetnosti Cetnosti
1 hypotécni uvér 9 90 % 6 60 %
2 spotiebitelsky 5 50 % 3 30 %
uver
3 sporeni 4 40 % 3 30 %
4 sménky 10 100 % 8 80 %
5 inflace 5 50 % 4 40 %
Graf 7

absolutni €etnost (pocet spravnych
odpovédi)

Hodnoceni 2. ¢asti testu, 2. skupiny pro riizné
studijni obory

B 2. skupina, obor Finanéni
matematika

| 2. skupina, ucitelské obory
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5 Analyza chyb

V tabulce 8 mame uvedeny procentni relativni Cetnosti a absolutni Cetnosti
chybnych odpovédi klasifikovanych podle vySe uvedenych kritérii (viz kapitola
3.3 Zpracovani dat). Vychazime z celkového poctu studenti (tj. z obou skupin
dohromady), ktefi absolvovali kurz ,, Financni matematika®, pfiCemz se zamé-
fujeme na druhou cast testu, ve které testujeme finan¢ni zptsobilost studentt.

Tab. 8 Celkové hodnoceni chybnych odpovédi

Procentni relativni | Procentni relativni | Procentni relativni
Cetnosti cetnosti cetnosti
(absolutni cetnosti) | (absolutni cetnosti) (absolutni
; cetnosti)
Uloha =
Dosazeni Dosazeni spravnych | Zadna odpoved
nespravnych parametru do
parametru do Spatného vzorce
spravného vzorce
1 hypotécni uver 94,4 % 0% 5,6 %
(17 z 18) 0z0) (1z18)
2 spotiebitelsky uver 7,15 % 10,7 % 81,15 %
(2 ze 28) (3 ze 28) (23 ze 28)
3 sporeni 62,1 % 20,7 % 17,2 %
(18 ze 29) (6 ze 29) (5ze29)
4 sménky 46,1 % 38,5% 15,4 %
(6z13) (5z13) (2z13)
5 inflace 26,9 % 7,7 % 65,4 %
(7z226) (2z26) (17 2 26)

Z tabulky 8 vidime, Ze studenti se vé€tSinou viibec nepokusili fesit ulohy
na spotfebitelsky uvér a inflaci. U uloh na hypotécni uvér a sporeni se nejcastéji
dopoustéli chyby dosazeni Spatnych parametri do vzorcil. Nezohlednili fakt,
Ze délka urokového obdobi se v obou pfipadech neshoduje s frekvenci plateb.
Zde musime poznamenat, Ze béZnym marketingovym tahem bank a splatko-
vych spole¢nosti je uvadéni mési¢nich urokovych sazeb, které vypadaji lakavé.
Po pfepocteni téchto sazeb na ro¢ni tirokoveé sazby si obcan vétSinou rozmysli
porizeni reklamovaného produktu. Cilem uloh 1, 2 a 3 bylo poukazat na tuto
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skutec¢nost. Co se tyka feSeni ulohy tykajici se sméne¢ného obchodu, zde bylo
zastoupeni vSech chyb pfiblizné stejné.

Zavér

Autofi ¢lanku prezentovali novou vyucovaci metodu, kterou lze pouZit pfi
vyuce predméta dotykajicich se oblasti finan¢ni matematiky. Tato metoda vy-
uziva pro podporu vyuky interaktivni www stranku. Vyhodou této vzdé€lavaci
pomtucky je, Ze zajistuje moznost neustalé aktualizace dle okamzitého stavu
trhu s finanénimi produkty. Jednak reaguje na vznik novych produkt a jednak
na zmény podminek (napf. zmény urokovych sazeb) v bankovni a finanéni sfére.
Jeji u€innost byla ovéfena vyzkumem realizovanym na studentech Pedagogické
fakulty JU v Ceskych Budé&jovicich, jehoz vysledky a zavéry jsou hlavnim po-
selstvim tohoto ¢lanku. WWW stranka je pristupna Siroké verejnosti a autori
vyzyvaji zajemce o jeji vyuzivani a uvitaji pozitivni i negativni reakce, které
povedou k jejimu zkvalitnéni
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Priloha

Zavérecny test

Cast 1

1.

Na kolik K¢ vzroste vklad 15 000 K¢ uloZeny 3 roky a 5 mésict pii urokové
sazbé€ 10,5 % p.a s pololetnim, ¢tvrtletnim, nebo mésiénim pfipisovanim
urokt?

Hypotécni uvér ve vysi 1 000 000 K¢ ma byt umoren polhitnimi ro¢nimi
anuitami za 10 let pfi neménné urokové sazb€ 5,4 % p.a. a roénim pripiso-
vani urokd. Urcete vySi roCni anuity a sestavte umorovaci plan.

S jakou urokovou mirou je veden ucet uroceny sloZenym urokem s mésicni
frekvenci, jestlize odpovidajici efektivni rocni urokova mira je pfiblizné
3,2 % p.a.?

Raiffeissenbank byla 5. dubna 2009 nabidnuta k eskontu sménka s datem
vystaveni 11. 2. 2009, nominalni hodnotou 1 000 000,- K¢ a datem splat-
nosti 1. 8. 2009. Urcete castku, kterou v den eskontu klient obdrzi, jestlize
banka ma 8 % diskontni sazbu.

Kolik naspofime za 4 roky, ukladame-li pocatkem kazdého mésice 1200K¢
pfi urokové sazbé 7,5 % p.a. a rocnim urokovém obdobi?

Cast 2

1.
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Miadi manzele si chtéji poridit byt v hodnoté 1 500 000K¢. Maji uspore-

no 300 000 K¢. Zbyvajici ¢astku si musi vypujcit. Mohou se rozhodnout

mezi hypote¢nim uvérem a americkou hypotékou. Hypotécni uvér je irocen

4,5 % p.a., doba splatnosti je jim vypoctena na 20 let, poplatek za schvaleni

uvéru je 0,8 % z vypujcené Castky, poplatek za vedeni uctu 150 K¢&/mésic.

Americka hypotéka je urocena 7 % p.a. a doba splatnosti je 15 let, poplatek

za schvaleni uvéru je 0,75% z vypujcené Castky, poplatek za vedeni uctu

150K¢/mésic. Vypoctéte vysi mésicni splatky u obou produkt, predpokla-
dejme mésicni pripisovani uroki. Vypocététe vysi uroki u obou produkti,
kterou manzelé zaplati. Rozhodnéte, jaky produkt je vyhodnéjsi.

Milada rodina se rozhodla pofidit mycku nadobi v hodnot€ 37 850 K¢. Po-

zadovanou castku nema k dispozici, ale muze ji ziskat bud’

a) od banky jako spotfebitelsky uvér s irokovou sazbou 13,4 % p.a., mé-
si¢ni splatkou ve vysi 1807 K¢, dobou splatnosti 2 roky, poplatkem
za schvaleni uvéru ve vysi 400 K¢ a roénim poplatkem za vedeni uctu
ve vySi 588 K¢ nebo



b) od splatkové spole¢nosti, kdy na pocatku zaplatime 20 % z ceny zboZi
a zbyvajici ¢astku budeme splacet mésicnimi splatkami ve vysi 3 000 K¢
po dobu jednoho roku.

Ktera varianta je vyhodn¢;jsi?

Pan Martin planuje nakup nového auta za 3 roky, pocita s nakupni cenou

320 000,- K¢&. Svij soucasny 2 roky stary viiz hodla prodat na protiucet,

odhaduje vynos prodeje na 80 000,- K¢. Na zbytek ceny nového vozu chce

pan Martin ukladat kazdého Ctvrtroku potfebnou ¢astku, vzdy stejnou,
na sviij ucet v bance pfi 3 % p.a. a pololetnim pfipisovani urokii. Kolik bude

Cinit kazda ulozka?

Sménka o nominalni hodnoté 10 000 000 K¢ ma byt prodana 6 mésict pred

datem splatnosti za 9 800 000 K¢. Kupec mtiZze své financni prostredky

investovat téz prostfednictvim terminovaného vkladu uroceného 3,5 % p.a.

Ktera z investic je pro kupce vyhodnéjsi?

Jaka je Cista realna mira zisku, jestlize hruba nominalni mira zisku je 2,8 %,

dan ze zisku je 15 % a mira inflace 1,8 %?
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